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"Wytyczne projektowe na modernizacje linii napowietrznej 110 kV relacji Kluczbork - Kostow

1. Cel, podstawa i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie zakresu prac na modernizacje istniejgcej jednotorowej linii
napowietrznej 110 kV Kluczbork — Kostow (dalej takze: linia 110 kV) o relacji:

GPZ Kluczbork — GPZ Kostow - linia nr S-523, dtugo$¢ 20,514 km,

stanowigcej wikasno$¢ TAURON Dystrybucja S.A. (dalej TD S.A.).

Spodziewane efekty z realizacji inwestycji:

poprawa stanu technicznego linii,

zwiekszenie pewnosci zasilania odbiorcéw zlokalizowanych w poétnocno-wschodniej czesci
wojewodztwa opolskiego,

zmniejszenie strat technicznych w sieci 110 kV,

zapewnienie warunkéw technicznych dla realizacji nowych przytgczen, w tym OZE,

zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej,

zwiekszenie przepustowosci linii — majgce szczegdlne znaczenie przy stanach awaryjnych.

Podstawe opracowania wytycznych projektowych stanowity:

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 listopada 2023 r. w sprawie wykazu inwestycji
towarzyszagcych polegajagcych na przebudowie istnigjgcych linii elektroenergetycznych
stanowigcych elementy sieci dystrybucyjnej o napieciu rownym lub wyzszym niz 110 kV (Dz.U.
2023, poz. 2570).

Ocena stanu technicznego linii.

Plan rozwoju OSD na lata 2023 - 2028.

Plan Inwestycyjny TD S.A. na lata 2024 - 2032.

Program pracy sieci dystrybucyjnej na okres zimowy 2024/2025.

.Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV jako sieci zamknietej na terenie
TAURON Dystrybucja S.A. do roku 2030”. Energoprojekt-Katowice SA, 2019 r.

Wyniki ekspertyz dla przytgczenia zrédet do sieci WN.

Zakres rzeczowy planowanej inwestycji — przebudowa jednotorowej linii 110 kV:

demontaz istniejgcych przewodow, stupdw oraz fundamentédw na odcinku ok. 20,5 km,
budowa fundamentéw pod konstrukcje wsporcze oraz wykonanie uziemien,

dostawa i montaz stupow, izolacji, przewodoéw fazowych na odcinku ok. 20,5 km,
wymiana kabli swiattowodowych i przewodu OPGW na nowe.

2. Powiazanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.

Niniejsze zadanie jest powigzane z nastepujacymi projektami realizowanymi w TAURON
Dystrybucja S.A.:

- realizacja programu OZE.

3. Wytyczne, standardy

W dokumentacjach technicznych realizowanych na bazie niniejszych wytycznych nalezy uwzgledni¢
wymagania norm oraz obowigzujgcych standardéw i wytycznych, a w szczegolnosci:

PN-E 05100:1998 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa” - w zakresie
konstrukcji stupéw, podwyzszen.

PN-EN 50341-2-22:2022-06 i PN-EN 50341-1:2013-03 ,Elektro-energetyczne linie napowietrzne
pradu przemiennego powyzej 1 kV” — Cze§¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski
(oparte na EN 50341-1:2012) — w zakresie dopuszczalnych odlegtosci, uziemien, konstrukcji nowych
stupdw (wstawienie cztonu lub wymiana stupéw w miejscach planowanych podwyzszen).

PN-E 5100-1:1998 oraz PN-EN 50341-2-22:2022-06 - w zakresie odlegtosci od obiektow
krzyzowanych.

Standard techniczny nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
WN wraz z przewodami i osprzetem na terenie TD S.A.
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e Standard techniczny nr 15/2016 — doboér materiatdw oraz sposobu i czestosci prowadzenia prac

zabezpieczajgcych przed korozjg betonowych fundamentéw w TD S.A.
e Standardy techniczne dla linii SN na terenie TD S.A.

¢ Instrukcja Ruchu i Eksploatacji sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.
Ww. dokumenty dostepne sg na stronie internetowej: https://www.tauron-dystrybucja.pl/

4. Opis stanu istniejacego
4.1. Trasa linii

Napowietrzna jednotorowalinia 110 kV relacji Kluczbork — Kostow o dtugosciok. 20,5 km przebiega gtéwnie
przez obszary polne miedzy Kluczborkiem a Kostowem. Na trasie linii wystepujg skrzyzowania m.in. z:
drogami utwardzonymi i polnymi, trakcjag PKP, liniami elektroenergetycznymi SN i NN, rowami
melioracyjnymi, gazociaggiem, terenami zadrzewionymi, rzeka.

Przebieg trasy linii przedstawiono na Zatgczniku nr 1.

4.2. Parametry i stan techniczny

Napowietrzna jednotorowalinia 110 kV relacji Kluczbork — Kostow wybudowana zostataw 1973 r. Przewody
robocze typu AFL-6 3x120 mm2. Ochrone odgromowa linii stanowig przewody odgromowe typu 1xOPGW
48B1. Istniejgca linia zbudowana jest na 72 stupach stalowych jednotorowych serii S12 i B2.

W ostatniej ocenie stanu technicznego linii przewody robocze otrzymaty najnizszg ocene. Z uwagi na dtugi
okres eksploatacji, stan techniczny konstrukcji wsporczych, fundamentéw i izolatoréw (50-etni) jest
niezadowalajacy.

Szczegotowe informacje dotyczace parametrow linii przedstawia Zatgcznik nr 2.

4.3. Aktualne warunki zwarciowe w rozdzielniach 110kV

SE Kluczbork:
System 1: Szw = 1061,7 MVA, lzw 3-az = 5,573 KA, lzw 1faz= 5,745 kA
System 2: Szw = 849,8 MVA, lzw 3-faz = 4,460 KA, lzw 1-faz= 4,143 kA

SE Kostéw:

System 1. Szw = 995,2 MVA, lzw 3-faz = 5,223 KA, lzw 1-faz= 4,204 KA
System 2: Szw = 995,1 MVA, lzw 3-faz = 5,223 KA, lzw 1-faz= 4,204 KA

4.4. Podstawowe parametry sieci 110 kV:

1. | Najwyzsze napiecie robocze sieci 123 kV
2. | Napiecie znamionowe pracy sieci 110 kV
3. | Wspobtczynnik zwarcia doziemnego <14
4. | Czas znamionowy trwania zwarcia przy doborze 1s
aparatury tgczeniowej i pomiarowej (wytgczniki,
odtaczniki, przektadniki, ograniczniki przepiec)
5. | Czas znamionowy trwania zwarcia przy doborze zyt 0,6s

powrotnych kabli, przewodéw ECC, przewodéw
odgromowych linii napowietrznych, instalacji
uziemiajgcej, szyn zbiorczych, konstrukcji
wsporczych, fundamentow

Czestotliwos¢ znamionowa 50 HzZ

Liczba faz 3
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5. Opis stanu projektowanego

Przy wykonywaniu projektu technicznego na przedmiotowg inwestycje nalezy uwzgledni¢ nastepujace
wytyczne:

5.1. Trasa linii

Linie nalezy prowadzi¢ po trasie istniejgcej linii. Linia powinna by¢ wprowadzona do pola110 kV nr 1 w SE
Kluczbork oraz do pola 110 kV nr 3 w SE Kostéw.
Przy sporzadzaniu projektu nalezy mie¢ na uwadze:
a) ochrone srodowiska naturalnego, w tym drzewostanu,
b) w obszarach zadrzewionych wyeliminowanie mozliwosci przewracania sie drzew na przewody linii
(zachowanie pasa technologicznego 15m w kazdg strone od osi stupa),

5.2. Przewody robocze

Zaktada sie budowe jednotorowej linii napowietrznej 110 kV o nastepujgcych parametrach:

a) dtugosé linii - ok. 20,5 km,

b) napiecie znamionowe — 110 kV,

c) przewody robocze — zgodnie ze Standardem technicznym nr 29/2018 nalezy stosowac przewody
ACSS/TW o przekroju znamionowym 240 mm?, dobrane do wymaganej obcigzalnosci pragdowej,
wynikajgcej z parametrow przesytowych linii i granicznej temperatury pracy przewodow + 150°C,

d) nalezy przyja¢ dopuszczalng dtugotrwatg obcigzalno$é projektowanej linii napowietrznej 110 kV
zgodnie z zapisami Standardu technicznego nr 29/2018, dla temperatury pracy przewodoéw
roboczych: +150°C przy nastepujgcych warunkach pogodowych:

e temperatura otoczenia +30°C w okresie letnim (IV — X),
e temperatura otoczenia +20°C w okresie zimowym (XI —IlI),
e predko$¢ wiatru 0,5 m/s.

e) linie nalezy projektowaé w sposob zapewniajacy prawidtowg jej prace w warunkach dla
odpowiedniej strefy obcigzen wiatrem oraz strefy obcigzen oblodzeniem,

f) nalezy okresli¢ dopuszczalng obcigzalno$¢ linii dla nastepujgcych przedziatdéw temperatur
otoczenia: T<10°C, 10°C<T=20°C, 20°C<T=25°C, T>25°C,

g) uktad przewoddw - wg propozycji projektanta,

h) na przewodach nalezy zastosowac $rodki ochrony przeciwdrganiowe;j.

5.3. Przewody odgromowe i swiattowodowe

W istniejacej linii jednotorowej 110 kV zabudowany jest przewdéd odgromowy OPGW z 48 witdknami
Swiattowodowymi jednomodowymi (48J).

Przebudowywana linia 110 kV powinna posiada¢ przewod odgromowy OPGW zawierajgcy 48 widkien
jednomodowych.

Trakt Swiattowodowy pomiedzy SE Kluczbork a SE Kostéw nalezy wybudowaé przy uzyciu kabli
Swiattowodowych i przewoddéw OPGW od pomieszczenia nastawni w GPZ Kluczbork do pomieszczenia
nastawni w SE Kostow.

Wymagania dla wtékien swiattowodowych:

1. Parametry wtokien swiattowodowych muszg by¢ zgodne z: zaleceniami ITU-T G.650 i G.652.D (Low
Water Peak Fiber) a takze normami: PN-EN 60793-2-50, PN-EN 60793-1-40, PN-EN 60794-4-10.
2. Wspotczynnik ttumienia widkien powinien by¢ mierzony zgodnie z normg PN-EN 60793-1-40.

Wymagania dla zlgczy swiattowodowych roztaczalnych:

1. Trakt Swiattowodowy powinien by¢ obustronnie zakonczony zigczami E2000/APC o maksymalnej
ttumiennos$ci wtrgceniowej 0,2 dB i minimalnej reflektancji 60 dB.

2. Zigcza powinny spetnia¢ wymagania norm: IEC 61754-15, PN-EN 186270:2001, EN 86275-801, EN
86275-802, EN 60825-1, EN 60825-2 (ochrona wzroku), ZN-05/TPS.A.-044

Wymagania dla przewodu odgromowego OPGW:

1. Zastosowane przewody OPGW powinny spetnia¢ wymagania elektryczne i mechaniczne wynikajgce
z wymaganych parametréw linii 110 kV, na ktérych sg zawieszone.
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Przewody OPGW powinny by¢ jednego producenta.

Przewody OPGW powinny zawiera¢ 48 witdkien $wiattowodowych.

Konstrukcja, parametry i wykonanie przewodéw OPGW powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60794-
4-10.

Modutoptyczny moze by¢ umieszczony w wewnetrznej warstwie oplotu (w rurce ze stali nierdzewnej)
lub centralnie w osi przewodu.

Znamionowg wytrzymatos¢ na rozcigganie przewoddéw OPGW nalezy oblicza¢ zgodnie
z normg PN-EN 60794-4 Aneks A.

Przewéd OPGW powinien by¢ dobrany do warunkéw termicznych wynikajacych z pragdéw zwarcia
mogacych wystgpi¢ podczas eksploatacji linii. Maksymalna temperatura przewodu
w warunkach zwarcia nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnej dla zastosowanego przewodu
OPGW.

Przewdd odgromowy powinien by¢ chroniony od drgan przez zastosowanie ttumikdw Stockbridge’a.
Odcinki traktu wykonane w technologii OPGW nalezy wyposazyé w zapasy, umieszczone
na wieszakach zamocowanych na stupach, na ktérych wystepujg ztacza i na nogach bramek
liniowych / stupach w stacjach Kluczbork i Kostéw.

10.Ztacza przewodu OPGW oraz towarzyszace im wieszaki zapaséw powinny znajdowacé sie

na stupach mocnych, ponizej strefy niebezpiecznej, umozliwiajgc prace przy wymienionym osprzecie
bez konieczno$ci wytgczania linii.

Wymagania dla osprzetu do montazu przewodu OPGW:

1.

Dla przewodu OPGW nalezy dostarczy¢ osprzet do jego montazu (uchwyty przelotowe
i odciggowe, osprzet do mocowania i uziemienia przewodu do konstrukcji stupa, spiralny,
prefabrykowany osprzet naprawczy, ttumiki drgan, skrzynki pofgczeniowe) wskazany przez
wytworce tego przewodu. Kazdy element osprzetu powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany,
aby zapewni¢ poprawng prace oraz zachowanie wszystkich parametrdw mechanicznych,
elektrycznych i optycznych przewodu OPGW, wytrzymywaé obcigzenie mechaniczne mogace
wystgpi¢ podczas montazu i eksploatacji, wytrzymywaé obcigzenie pradowe podczas zwaré bez
pogorszenia wtasnosci mechanicznych, zachowa¢ petne wtasciwosci eksploatacyjne w ciggu
wymaganego okresu eksploatacyjnego linii.

Do zawieszania przewodu OPGW w linii nalezy zastosowac wytacznie prefabrykowane spiralne
uchwyty odciggowe i przelotowe.

Osprzet do montazu przewodu OPGW powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61284:2002
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

. Ttumiki drgan powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61897:2002 Elektroenergetyczne linie

napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikéw drgan eolskich, typu Stockbridge’a.

Wymagania dla odcinkéw kanatowych /ziemnych stanowiacych wprowadzenia do budynkéw stacji:

1.

Odcinki linii $wiattowodowych, od muf stanowigcych zakonczenie przewodu OPGW na bramce/stupie
linii 110 kV do przetacznic $Swiattowodowych w budynkach stacji, nalezy zaprojektowaé z
wykorzystaniem kabli o powtoce dwuwarstwowej, tubowych (luzne tuby 1,8 lub 2,4 mm wypetnione
zelem tiksotropowym) z suchym uszczelnieniem os$rodka, catkowicie dielektrycznych, ze
wzmochieniem z wiékien aramidowych na osrodku kabla, Na zewnetrznej powtoce kabla muszg by¢
naniesione trwale: typ i symbol kabla, liczba i rodzaj widkien $Swiattowodowych w kablu, nazwa
wytworcy, rok produkciji, piktogram oraz nadruk metryczny.

Odcinki te nalezy wyposazy¢ w co najmniej 30 m zapasy na obu koncach.

W pomieszczeniach stacji zapasy powinny by¢ umieszczone w skrzynkach zapasu mocowanych na
Scianie i zamykanych pokrywa.

Na nogach bramek / stupéw na terenie stacji zapasy powinny by¢ umieszczone na wysokosci ok.
1,5 m, w skrzynkach zapasu wykonanych z blachy aluminiowej malowanej lakierem proszkowym z
drzwiami zamykanymi na zamek.

Skrzynki zapasu powinny by¢ uziemione i opisane trwale przymocowanymi grawerowanymi
tabliczkami, odpornymi na warunki atmosferyczne.

Odcinki ziemne nalezy utozy¢ w rurociggu kablowym typu RHDPE 40x3.7. W kanatach kablowych
rozdzielni i kanatach budynkéw stacji (do wewnetrznych skrzynek zapasu) nalezy stosowaé rury
trudnopalne RHDPEt 32/2,9.

Trase odcinkéw ziemnych nalezy oznakowaé tasma ostrzegawczg (bez wkiadki stalowej) z napisem:
UWAGA KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY

Odcinki od zewnetrznych skrzynek zapasu do ziemi nalezy dodatkowo chroni¢ rurg ostonowg
gruboscienna, zabezpieczong przed wptywem promieni UV.
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9. Odcinki od wewnetrznych skrzynek zapasu do szafy teleinformatycznej nalezy prowadzi¢ w rurze
gietkiej karbowanej @ 25 mm, samogasnacej, nierozprzestrzeniajgcej ptomienia.

Zakonczenia traktu swiattowodowego:

1. Zakonczenia traktu Swiattowodowego w GPZ Kluczbork nalezy zaprojektowaé i wykonaé w
budynkach stacji, w pomieszczeniu telekomunikacji/nastawni, na panelowej przetgcznicy
Swiattowodowej 19-calowe] w istniejgcej, wiszacej szafie teleinformatycznej SZB 600x600 (SxG). W
przypadku braku miejsca w istniejgcej szafie nalezy montowa¢ nowa.

2. Zakonczenia traktu swiattowodowego w GPZ Kostoéw nalezy zaprojektowac i wykonaé w budynkach
stacji, w pomieszczeniu telekomunikacji/nastawni, na panelowej przetacznicy Swiattowodowej 19-
calowej w istniejacej, wiszgcej szafie teleinformatycznej SZB 600x600 (SxG). W przypadku braku
miejsca w istniejgcej szafie nalezy montowa¢ nowa.

3. Przetgcznice Swiattowodowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem gryzoni i wyposazone w
szuflady zapasu patchcordéw 1U.

4. Zakonczenia swiattowodow nalezy wykona¢ w standardzie E2000/APC.

5. Podczas uktadania wiokien $Swiattowodowych w przetgcznicach ODF, nalezy stosowac kolejnos¢
przyjeta przez Tele-Fonika Kable S.A.

Wymagane badania traktu swiattowodowego
Po wybudowaniu i zmontowaniu traktu $wiattowodowego nalezy wykona¢ nw. pomiary.

1. Pomiar parametrow transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng dla ll, Il i IV okna
transmisyjnego (dla wartosci wspodtczynnika zatamania $wiatta zgodnej z podawang przez
producenta).

2. Pomiar ttumiennosci torow optycznych metoda transmisyjng dla Il, Il i IV okna transmisyjnego

(pomiary powinny by¢ przeprowadzone dla kazdego toru optycznego i zestawione w formie tabeli).
3. Pomiar reflektancji ztgczy roztgczalnych (ttumienno$¢ odbiciowa ztaczy powinna byé nie mniejsza
niz 60 dB).
Pomiary metoda reflektometryczng nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego toru optycznego z obu jego koncéw.
Na podstawie ww. pomiaréw nalezy okresli¢:
1. catkowitg dtugos$é optyczng toru,
2. catkowitg ttumiennos¢ toru,
3. ttumiennosci spawow,
4. defekty spowodowane nieprawidiowym montazem Ilub wadami materiatowymi (defekty
te nalezy usungg).
Wymaga sie, aby:
1. tlumienno$¢ jednostkowa kazdego toru, wyrazona w dB/km, nie przekroczyta parametréw
katalogowych zastosowanych widkien,
2. zmiana tumienno$ci jednostkowej wzdtuz dtugosci toru na kazdym 1 km odcinka toru
nie przekraczata 0,1 dB,
3. skokowy wzrost ttumiennosci wywotany punktowymi wtrgceniami byt nie wiekszy niz 0,1 dB,
4. ttumiennosci spawow powinny by¢ mniejsze niz 0,15 dB.
Wyniki pomiaréw nalezy zestawi¢ w tabeli.

Wymagania na dokumentacje z pomiaréw traktu
Dokumentacja z pomiaréw traktu powinna zawiera¢ nastepujagce elementy:
1. Strona tytutowa.
2. Wykaz stosowanych oznaczen i skrotéw.
3. Informacje o przyrzadach pomiarowych, w tym $swiadectwo wzorcowania reflektometru nie starsze
niz 24 miesigce.
4. Informacje o konstrukcji przewodéw OPGW i kabli $wiattowodowych (w tym ich przekroje) oraz o
sposobie numeracji widkien (w tym tabela koloréw widkien).
Informacje fabryczne o odcinkach fabrykacyjnych przewodéw OPGW i kabli $wiattowodowych.
6. Schemat traktu $wiattowodowego z uwzglednieniem przetgcznic, spawodw, diugosci optycznych i
trasowych poszczegdlnych odcinkow, ztgczy i ich numeracji, tabel elementow skfadowych odcinka.
7. Wyniki badan powykonawczych traktu.
8. Reflektogramy wiokien Swiattowodowych.
9. Analiza wynikbw pomiarow.
Zamawiajagcy wymaga, by dokumentacja z pomiarow stanowita osobny tom i byta sporzgadzona
w 3 egzemplarzach w formie papierowej i na nosnikach DVD/pendrive w formacie pdf.

o
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5.4. Konstrukcje wsporcze

W linii nalezy zabudowa¢ stupy kratowe przystosowane do zawieszenia przewodéw roboczych
ACSS/TW 240 mm2. W przypadku problemoéw zwigzanych z uzyskaniem prawa do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane, dopuszcza sie zastosowanie stupoéw petnosciennych.

Stupy powinny by¢ wyposazone w drogi komunikacji pionowej i poziomej. Ze wzgledu na unifikacje
systemow asekuracji uzywanych w TD S.A. Oddziat Opole, nalezy zastosowac¢ state systemy asekuracyjne
firmy Soll, ktére nalezy ulokowa¢ w osi stupa.

Komunikacja pionowa powinna by¢ zrealizowana w postacidrabiny typuY ze stali ocynkowanej ogniowo z
profilem szyny prowadzacej (szyny bezpieczenstwa). Maksymalna odlegto$¢ miedzy szczeblami — 280mm,
minimalna szerokos$¢ stopnia z kazdej strony — 150mm. Segmenty drabiny powinny by¢ tgczone ze sobg za
pomocag tacznika zapewniajgcego ptynnosé przesuwu wozka systemu asekuracji. Komunikacja pionowa
powinna by¢ zabudowana od wysokosci 3m od ziemi.

W przypadku stupdéw kratowych komunikacja pozioma bedzie realizowana po zakratowaniach
poprzecznika, natomiast w przypadku stupdéw petnosciennych komunikacja pozioma powinna by¢
zrealizowana w postaci czasowo podwieszanych aluminiowych podestéw montazowych umozliwiajgcych
dotarcie jednoczesnie dwoéch monteréw do koica poprzecznika. W tym celu trzony stupa i poprzeczniki
powinny byé wyposazone w specjalne uchwyty do mocowania ww. podestu. Wysoko$¢ zawieszenia
podestu powinna wynosi¢ ok. 1,1m do 1,4m ponizej poprzecznika. System asekuracji poziomej powinien
by¢ zapewniony przez zabudowanie na poprzecznikach stupa szyn poziomych (szyn bezpieczenstwa) ze
stali ocynkowanej ogniowo. Szyna pozioma winna umozliwi¢ przypiecie dwéch monterdw za pomoca
wozkow systemu asekuracyjnego. W ramach systemu nalezy przewidzie¢ dwa woézki uniwersalne oraz
wciggarke typu ActSafe.

W przypadku zastosowania stupéw petnosciennych nalezy rozwazy¢, aby komunikacja pozioma byfa
realizowana na statych elementach komunikacyjnych zabudowanych na kazdej poprzeczce stupa oraz
przewidzie¢ uchwyty do podwieszania drabin montazowych.

Miejsca posadowienia stupdéw nalezy uzgodni¢ z wiascicielami gruntéw w trakcie projektowania. W celu
umozliwienia dojazdu sprzetu mechanicznego do stanowisk stupowych, proponuje sie usytuowaé je w
poblizu istniejacych uktadéw komunikacyjnych. Konstrukcje stalowe powinny by¢é ocynkowane oghiowo i
dwukrotnie pomalowane.

Dla ochrony przed kradziezg w dolnych cze$ciach stupéw przewidzie¢ zastosowanie srub zrywajgcych.

Na stupach przelotowych przewidzie¢ montaz odstraszaczy ptakow.

Uziomy na stanowiskach stupowych nie podlegajacych obowigzkowi spetnienia wymogéw ochrony
przeciwporazeniowej wykonac¢ jako pionowe.

Stupy oznakowa¢ (na wysokosciod 1,5do 3m) numerem kolejnym stupa, numerem kodowym linii S-523 i
symbolem linii KLU-KOS. Dodatkowo przewidzie¢ na co pigtym stupie, w gormej jego czesci, zabudowe
tablic numeracyjnych (z kodem linii S-523 i numerem stupa), utatwiajgcych dokonanie identyfikaciji linii w
trakcie wykonywania jej ogledzin przy uzyciu $migtowca.

5.5. lzolacja

Izolacja linii na catej jej dtugosci powinna by¢ dobrana do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej. Nalezy
dobra¢ izolacje kompozytowa.

5.6.Fundamenty i uziemienia

Okres$lenie rodzaju fundamentéw, ich ksztatt i wymiary nalezy wykona¢é w oparciu o szczegotowe
rozpoznanie terenu i stan gruntéw. W przypadku normalnych warunkéw gruntowych, jako podstawowy
sposbdb posadowienia stupow nalezy przewidzie¢ zastosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Wszystkie stupy powinny by¢ wyposazone w uktad uziemiajgcy. Uziemienia stupéw powinny by¢ dobrane
do warunkéw zwarciowych wystepujacych w linii. Uziemienia prowadzi¢ bezposrednio przy fundamencie
stupa (zgodnie ze standardem nr 29/2018). W gruntach ornych uktadanie uzioméw na odpowiednio wiekszej
gtebokosci (90 cm).
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5.7. Ograniczenia terenowe wzdtuz linii

1. Zgodnie z obowigzujgcymi ,Wytycznymi dotyczacymi okre$lenia powierzchni stuzebnosci przesytu
niezbednej do wiasciwego korzystania z urzadzen TAURON Dystrybucja S.A.” nalezy przyjac
nastepujace szeroko$¢ pasa wytgczanego z uzytkowania, tj. pasa, dla ktérego wystepujg ograniczone
prawa rzeczowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

a) Szerokos$¢ pasa do okreslenia stuzebnos$ci przesytu — pas o szeroko$ci wyznaczonej przez rzut
skrajnych przewodéw linii 110 kV, powiekszony o 2m z kazdej strony,
b) Szerokos$¢ pasa technologicznego — 30m, tj. 15m w obie strony od osi linii

2. Przy projektowaniu linii  w obszarach zabudowanych nalezy uwzgledni¢ rozktad pdl

elektromagnetycznych.

5.8. Przewidywane w 2033 r. parametry zwarciowe na szynach 110 kV

SE Kluczbork:
System 1. Szw = 2250 MVA, lzw 3-faz = 11,8 KA, lzw 1-faz= 11,4 kKA
System 2: Szw = 2250 MVA, lzw 3-faz = 11,8 KA, lzw 1-faz= 11,4 KA

SE Kostéw:
System 1: Szw = 1500 MVA, lzw 3-faz = 7,9 KA, lzw 1-faz= 5,9 kA
System 2: Szw = 1500 MVA, lzw 3az = 7,9 kKA, lzw 1faz= 5,9 KA

6. Informacje dodatkowe

6.1. Linie nalezy zaprojektowac¢ na podstawie normy PN-EN 50341-2-22:2022-06 i PN-EN 50341-1:2013-
03 ,Elektro-energetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV” — Cze$¢ 2-22: Krajowe
Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012) — w zakresie dopuszczalnych
odlegfosci, uziemien, konstrukcji nowych stupéw (wstawienie cztonu lub wymiana stupéw w miejscach
planowanych podwyzszen).

6.2. Zaktada sie wykonanie zadania objetego przedmiotowymi wytycznymiw systemie zleconym w dwéch
etapach:
| — program funkcjonalno-uzytkowy
Il — wykonawstwo w trybie "pod klucz" (projekt budowlany + projekt wykonawczy + roboty budowlane),

na podstawie programu funkcjonalno-uzytkowego

6.3. W dokumentacji nalezy okre$li¢ dopuszczalng obcigzalno$¢ linii dla nastepujacych przedziatow
temperatur otoczenia: T<10°C, 109C<T<200C, 20°C<T<25°C, T>25°C"

6.4. Biuro projektowe jest zobowigzane do zaprojektowania linii 110kV na mapie zasadniczej, jak réwniez
do przedstawienia trasy linii na mapie topograficznej w skali 1:10 000.

6.5. Dokumentacja powinna obejmowac takze wykonanie kompletnej dokumentacji prawnej na caty zakres
prac ujety w niniejszych wytycznych.

6.6. Dokumentacja powinna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczegodlnosci z:
wymaganiami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 725),
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2023 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2023 poz. 819 z
poézn. zmianami), zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami technicznymi oraz obowigzujgcymi w
Tauron Dystrybucja S.A.: normami, standardami, procedurami i IRIESD.

6.7. Dokumentacje opracowac:

a) w formie papierowej (2 szt.) oraz na nosniku elektronicznym w formacie PDF (na etapie
uzgodnienia),
b) wformie papierowej (3 szt.) oraz na nosniku elektronicznym (wersje elektroniczng dokumentaciji
opracowaé w formie edytowalnej: tekst w formacie Word, rysunki w formacie AutoCAD) — na
etapie przekazania dokumentacji do Tauron Dystrybucja S.A.
6.8. Dokumentacje projektowg wykonac w oparciu o otrzymang dokumentacje i inwentaryzacje w terenie.
6.9. Zaproponowane w ramach niniejszych wytycznych projektowych rozwigzania techniczne nalezy
traktowac jako propozycje rozwigzan ze strony Tauron Dystrybucja S.A.. Biuro Projektowe na etapie
opracowywania dokumentacji moze bazowaé na zaproponowanych rozwigzaniach lub przedstawi¢
swojg wlasng niezalezng koncepcje.
6.10. Prace zwigzane z przebudowg prowadzone beda, w oparciu o uzgodniony z TD harmonogram prac
i wytaczen, opracowany na podstawie zgfoszen do rocznego planu wytaczen.

6.11. Wykonawca inwestycji jest zobowigzany do zgtoszenia w imieniu TAURON Dystrybucja S.A. obiektu

jako instalacji emitujacej pola elektromagnetyczne zgodnie z obowigzujgcymi wymogami prawnymi.
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6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

Wykonawca inwestycji bedzie wytwdrcg odpaddw. W zwigzku z tym jest obowigzany do zgodnego z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi gospodarowania nimi. Koszty utylizacji odpadéw oraz zysk z
odsprzedazy ztomu powinny by¢ skalkulowane w ofercie cenowej WWykonawcy.

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien sporzgdzi¢ IBWR i przekaza¢ instrukcje do OOP
do zapoznania i wniesienia ewentualnych uwag.

Po zakonczeniu prac nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza (w dwdch egzemplarzach)
oraz uaktualni¢ instrukcje szczegotowg eksploataciji linii.

Nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej wykaz wiascicieli dziatek na catej trasie linii 110 kV
w pasie o szerokosci 20 m (2 x 10 m od osi linii); zestawienie powinno zawiera¢ m.in. nazwisko iimie
wiasciciela lub uzytkownika wg danych z ewidencji gruntdéw, miejsce zamieszkania lub nazwe
siedziby, forme wiasnosci, przesto linii, stup lub stupy, nr dziatki, nr zatgczonego rysunku.

Mapy ewidencji gruntow powinny by¢ w skali co najmniej 1:5000, z naniesiong trasg linii 110 kV
i stanowiskami stupéw. W celu analizy wtascicielskiej nalezy skontaktowa¢ sie z Dziatem Regulacji
Nieruchomosci Energetycznych w TD S.A. Oddziat w Opolu, celem analizy spraw reklamacyjnych i
roszczeniowych wtaécicieli gruntow.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy powinien spetniaé wymogi okre$lone Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dn. 20.12.2021 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno—uzytkowego (Dz. U. z 2021, poz. 2454).

7. Zataczniki graficzne.

Zatagcznik nr 1. Mapa przebiegu trasy linii 110 kV Kluczbork — Kostow
Zatgcznik nr 2. Wykaz montazowy linii 110 kV Kluczbork — Kostow
Zatgcznik nr 3. Schemat pola 110 kV nr 1 ,Kostow” w SE Kluczbork
Zatgcznik nr 4. Schemat pola 110 kV nr 3 ,Kluczbork” w SE Kostow
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